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APRESENTACAO

O presente documento consiste no PRODUTO 05 — VOLUME |, intitulado “Memorial
Descritivo”, referente ao Contrato n2 070/2018 celebrado entre a Companhia de Saneamento
Municipal — CESAMA e a SERENCO Servi¢cos de Engenharia Consultiva Ltda, cujo objeto é a
“Elaboragdo de Projeto para Rede de Distribuigdo de Agua nas Zonas "H" e "E" — Regido Sul
/ Zona "0O" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita / Zona "B" — Bairro S3o Pedro até o
Centro de Convengdes do municipio de Juiz de Fora / MG”.

Este memorial tem como objetivo descrever as premissas e critérios de projetos adotados
para o desenvolvimento do mesmo, bem como apresentar os principais elementos do sistema
gue compdem o projeto das redes, sub-adutoras e adutoras de abastecimento de dgua nas
Zonas "H" e "E", Zona "O" e Zona "B".

Este memorial deve ser entendido como material complementar aos desenhos de execugao e
demais documentos contratuais.

Na elaboragao do Projeto Executivo foram consideradas as diretrizes constantes no Termo de
Referéncia anexo ao Edital de Tomada de Preco n? 002/2018.
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O Projeto para Rede de Distribuigdo de Agua contempla as Zonas "H" e "E" — Regido Sul, Zona
"O" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita e Zona "B" — Bairro S3o Pedro até o Centro de
ConvengGes do municipio de Juiz de Fora / MG, conforme ilustra a Figura 1.

Legenda

&» Adutora DN80O mm e Sub-adutora DN300 mm
&» Rede de Distribuigo de Agua DN200 mm

x
- o 8

Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.

3o de Agua —Zonas "H" e "E", Zona “B” e Zona “0”’.

e Rede de Distribuicdo de Agua nas Zonas "H" e "E" - Regido Sul;

Com o incremento da vazdo, devido ao adensamento desta area, torna-se necessario

organizar o suprimento de dgua para a regiao.

Deste modo, a nova linha com diametro de 800 mm, esta prevista para reforcar o atendimento
da Elevatéria para a Zona “E”, que atualmente é atendida por uma linha com diametro de 600

m.
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e Rede de Distribui¢do de Agua na Zona "O" - Av. Brasil até o Bairro Pedra Bonita;

Situada na regido Centro Oeste da cidade a 6 km do Centro, é uma drea de renda média
inferior, com preco do solo reduzido, com acesso facilitado aos equipamentos urbanos e que
permite adensamento, principalmente ao programa Minha Casa, Minha Vida.

Atualmente, é atendido precariamente por meio de pequenas elevatérias e redes com
didametros reduzidos, dado a expansao na regido partindo da infraestrutura disponivel.

Com o objetivo de atender a demanda e eliminar as elevatdrias existentes, esta sendo previsto
uma nova linha com diametro de 300 mm.

e Rede de Distribuicio de Agua na Zona "B" — Bairro S3o Pedro até o Centro de
Convengdes;

Regido situada a Oeste da cidade a 7 km do Centro, é desprovida de redes de dgua. A razdo é
a limitacdo dos didametros préoximos que ndo permitem extensdo da rede.

Na drea Sul do lago, o abastecimento é limitado ao didgmetro de 50 mm.

Ha demandas na regido mais a Oeste, apds a BR-040 que ndo sdo atendidas e solicitagdes de
viabilidade para empreendimentos habitacionais, os quais tem necessariamente que
implantar toda a infraestrutura de agua, o que leva a inviabilizar tais empreendimentos.

Neste local estd o Centro de Convencdes (EXPOMINAS), de propriedade do Estado de Minas
Gerais, que é atendido por poco profundo.

Deste modo, esta sendo previsto para atendimento deste local uma nova linha de diametro
de 300 mm no trecho Sul em expansao e com abastecimento atual com pocos rasos. No trecho
Norte, esta sendo previsto uma nova linha com didametro de 200 mm até o Centro de
Convengdes — EXPOMINAS.
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2. PLANEJAMENTO

Conforme premissas alinhadas em reuniao inicial, a elaboragao dos projetos foi realizada por
pacotes, sendo:

e Adutora de Agua na Zona "H" e "E" — Regido Sul:
o PACOTE UNICO: 1.733,00 metros de adutora de 4gua;

e Sub-adutora e Rede de Distribuicdo de Agua na Zona "0" — Avenida Brasil até o Bairro
Pedra Bonita:
o PACOTE A: 410,03 metros de sub-adutora;
o PACOTE B: 1.942,37 metros de sub-adutora e 382 de rede de distribuigao de
agua;
o PACOTE C: 1.892 metros de sub-adutora e 135 de rede de distribui¢do de agua;

e Sub-adutora e Rede de Distribuicio de Agua na Zona "B" — Bairro S3o Pedro até o
Centro de Convengdes:
o PACOTE A: 1.493,00 metros de rede de distribuicdo de agua;
o PACOTE B: 2.748,04 metros de sub-adutora.

O Volume Il a VI do Produto 5 serdao apresentados conforme os pacotes descritos
anteriormente. Sendo o presente documento e o memorial de calculo (Volume Il), um volume
unico.
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3. PARAMETROS DE PROJETO

3.1.1.Norma de referéncia

A elaboragdao dos projetos executivos levou em consideragdao as normas vigentes, com
enfoque nas seguintes:

e ABNT NBR 12218/2007 — Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento
publico — Procedimento;

e ABNT NBR 12215-1/2017 - Projeto de adutora de agua. Parte 1: Conduto for¢ado;

e ABNT NBR 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto armado;

e ABNT NBR 6122/2010 — Projeto e execugdo de fundagoes;

e ABNT NBR 12266/1992 — Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo
de dgua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento.

Além das normas vigentes e das boas praticas de engenharia, levou-se em consideracdo as
premissas e critérios do Termo de Referéncia da Tomada de Preco 02/18.

3.1.2.Dimensionamento

O dimensionamento foi realizado com base na perda de carga ideal recomendavel e mdxima
recomenddvel da tubulagdo, uma vez que ja eram conhecidos os didmetros das tubulagdes.
Segundo a NBR 12.218/2017: “as velocidades maximas de dimensionamento devem
corresponder a uma perda de carga de até 10 m/km. Devem ser evitadas velocidades minimas
inferiores a 0,40 m/s. Excecdo pode ser aceita, desde que tecnicamente justificada”.

Para os calculos das vazdes utilizou a Férmula de Hazen-Williams rearranjada:

-]

1852 D4,87r/1r852

10,643

Onde:
Q = vazdo (m3/s);
D = didmetro interno do tubo (m);
j = perda de carga unitaria (m/m);
C = coeficiente de rugosidade.

3.1.2.1. Perda de carga unitdria

Para a perda de carga ideal recomendavel foi adotado 4m/km.

Para a perda de carga maxima recomendavel foi adotado 10 m/km.
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3.1.2.2. Coeficiente de rugosidade

O valor de C adotado para Ferro Ductil (FD) é de 120 e para PVC é de 140.

3.1.2.3. Didmetros

Os diametros variam conforme o material da tubulagdo. A Tabela 1 e Tabela 2 mostram os
didametros adotados conforme o tipo de material.

Tabela 1: Ferro Ductil K7.
DN DE e e argamassa DI
800 842 9,10 6 811,80
Fonte: Catalogo SAINT-GOBAIN Canalizagdo, 2019.

Tabela 2: PVC DEFoFo.

DN DE e DI
200 222 8,90 204,20
300 326 13,10 299,80

Fonte: Catdlogo TIGRE, 2019.

3.1.2.4. Pressoes

Para a obtencdo das pressdes no sistema foi utilizado o software WaterGEMS. Através de
informacgdes de pressdo da rede existente repassadas pela CESAMA, foram dimensionadas as
pressdes nas redes e sub-adutoras projetadas para as vazdes ideais e maximas no sistema.

3.1.3.Material

3.1.3.1. Ferro Ductil

Os tubos e conexdes em Ferro Ductil Classe K7 com bolsas Junta Elastica JGS e bolsa Junta
Travada Externa JTE deverdo ser fabricados conforme norma NBR 7675 para transporte de
agua bruta ou tratada.

Os tubos, conexdes e valvulas com flanges, deverdo ter classe de pressao PN10, em Ferro
Ductil e deverdo obedecer as normas NBR 7560 e NBR 7675.
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A Tabela 3 e Tabela 4 mostram os valores de pressdao dos fabricantes para os materiais
utilizados neste projeto.

Tabela 3: Pressoes dos materiais com flanges em ferro fundido ductil.

PN10
DN PSA PMS PTA
100 1,6 2,0 2,5
200 1,0 1,2 1,7
600 1,0 1,2 1,7
800 1,0 1,2 1,7
Fonte: Catalogo SAINT-GOBAIN Canalizagdo, 2019.
Tabela 4: Pressoes dos tubos com bolsas em ferro fundido ductil.
DN JGS - Classe K7 JTE — Classe K7
PSA PMS PTA PSA PMS PTA
800 2,3 2,8 3,3 0,9 1,1 1,6

Fonte: Catalogo SAINT-GOBAIN Canalizagdo, 2019.

3.1.3.2. PVC DEFofo

A rede de distribuicdo projetada com tubos em PVC DEFoFo 1,0 MPa com bolsas Junta Elastica
Integrada, deverdo ser fabricados conforme norma NBR 7665 para transporte de agua bruta
ou tratada.

3.1.4.Deflexoes horizontais e verticais

Por meio do tracado em planta e o perfil da tubulacdo projetada definiram-se a localizacdo
das deflexdes horizontais e verticais.

A metodologia de travamento dos empuxos hidraulicos oriundos das deflexdes foi
determinada segundo o material da tubulagdo e o espac¢o para a execu¢ao da obra. Para
tubulacdes de maior diametro, projetadas em Ferro Ductil e com pouco espa¢o para a
execucdo, onde se inviabiliza a execucdo de blocos de ancoragem em func¢do da falta de
espaco, foi aplicado o conceito de tubulacdo auto ancoradas através da utilizacdo de Juntas
Travadas Externas, as quais dispensam a utilizacdo de blocos de ancoragem. No Memorial de
Calculo (Volume 1) encontra-se o calculo do comprimento de travamento.
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Para as tubulacdes em PVC ou em Ferro Ductil com espaco para execucdo de blocos de
ancoragem foram projetados blocos de ancoragem de concreto, levando em consideracdo o
atrito e a resisténcia de apoio sobre o terreno.

Em ambos os casos foram consideradas as pressdes resultantes do dimensionamento.

3.1.4.1. Ferro Ductil (FD)

Nos casos onde a angulagdo seja pequena e ndo permita a utilizacao de conexdes, as deflexdes
deverdo ser realizadas na tubulagao, partindo de pequenas amplitudes, as quais podem ser
executadas com a flexibilizagcdo nas bolsas junta eldstica JGS e bolsas Junta Travada Externas
das tubulagdes e conexdes, conforme ilustra a Figura 2.

e 1 — Deflexdo angular

-t
-"'. k]
..ﬁ*""\\ ( 2 - Desvio

Figura 2: Deflexdo angular e desvio em tubulacdo com junta elastica JGS/JTE.
Fonte: Catalogo SAINT-GOBAIN Canalizagdo, 2019.

A Tabela 5 mostra as deflexdes permitidas nas bolsas JGS e JTE.

Tabela 5: Caracteristicas da deflexdo.

Tubulacio Deflexdo maxima admissi'vel na Deflexdo maxima admissi’vel na
BOLSA JTE em FERRO DUCTIL BOLSA JGS em FERRO DUCTIL
DN200 - 4°
DN300 - 4°
DN800 2° 2°

Fonte: Catalogo SAINT-GOBAIN Canalizagdo, 2019.

3.1.4.2. PVC DEFofo

Nos casos onde a angulacdo seja pequena e ndo permita a utilizacdo de conexdes, as deflexdes
poderdo ser realizadas na tubulacdo, partindo de pequenas amplitudes, as quais podem ser
executadas com a flexibilizacdo no tubo (Figura 3), desde que a regido da emenda fique
alinhada através de escoramento com piquetes de madeira ou metodologia recomendada
pelo fabricante.
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Figura 3: Deflexao angular em tubulagao de PVC DEFOFO.
Fonte: Catdlogo TIGRE, 2019.

As caracteristicas da deflexdo angular e do deslocamento axial permitidas para a rede de
distribuicao pode ser visto na Tabela 6.

Tabela 6: Caracteristicas da deflexdo.

- Flexao permitida no tubo PVC DEFoFo
Tubulagao
h (m)
DN200 0,020
DN300 0,015

Fonte: Catdlogo TIGRE, 2019.

3.1.5.Ventosas

As ventosas sdo utilizadas para expelir o ar do interior das tubulacdes ou para admiti-lo, a fim
de evitar depressdes ou sobrepressdes. Seu ponto de instalacdo se da conforme a topografia
local, sendo previstas nos pontos altos da linha, onde ha a ocorréncia de acumulo de ar. Para
a adutora foram calculadas ventosas do tipo Triplice Func¢do, as quais possui as seguintes
funcdes:

e Expandir o ar deslocado pela agua durante o enchimento da linha;

e Admitir quantidade suficiente de ar, durante o esvaziamento da linha, a fim de evitar
depressdes e o consequente colapso da rede;

e Expelir o ar proveniente das bombas em operacao e difuso na agua, funcionando como
uma ventosa simples;

Para a determinacdo do didametro das valvulas levou-se em considera¢do a vazdo limite da
rede de distribuicdo de agua e o diferencial de pressdo entre a atmosfera e o interior da
ventosa, que deve ser de aproximadamente 3,5mca.
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3.1.6.Descargas

Para o esvaziamento da tubulagao foi proposta a utilizagdao de descarga com langamento em
galeria pluvial ou pogo seco, para a retirada do esgoto através de bombeamento. Seu ponto
de instalagao se da conforme a topografia local, sendo previstas nos pontos baixos da linha,
onde a agua converge por gravidade até o ponto de descarga.

Projetou-se os diametros das descargas a fim de que o sistema operasse de maneira otimizada
e respeitasse a conformidade com o tempo mdaximo de esvaziamento de até 2 horas. O tempo
de esvaziamento foi calculado considerando a seguinte equagdo (TSUTIYA, 2006):

t =

60 (D)Z*\/Lﬁ

652 \d

Onde:
t: tempo gasto para esvaziar o trecho por gravidade (min);
D: didametro da adutora (m);
d: diametro da descarga (m);
L: distancia entre dois pontos altos (montante e a jusante) (m);
h: carga disponivel (média entre os trechos a montante e a jusante) (m);

3.1.7.Hidrantes

Os pontos de derivacdo para os hidrantes foram previstos no edital. No entanto, a locacao
exata devera ser feita in loco, mediante aprovacao da fiscalizacdo.

3.1.8.Levantamento Topografico

O Levantamento topografico planialtimétrico foi realizado em DATUM SIRGAS 2000 e Sistema
de Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM).

O relatério e desenhos podem ser visualizados no Produto 3.

3.1.9.Sondagens a Percussao

Foram realizados 40 pontos de sondagens a percussao ao longo das linhas.

O relatdrio e desenhos podem ser visualizados no Produto 3.
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4. DADOS DO PROIJETO

4.1. POPULAGAO BENEFICIADA
4.1.1.Rede de Distribuigdo de Agua nas Zonas "H" e "E" - Regido Sul

Aa populacdo beneficiada deste projeto serd de 108.000 habitantes. Populacdo estimada pela
diferenca da vazao hoje fornecida pela futura vazao a ser distribuida no fim de plano (Tomada
de Preco 02/18).

4.1.2.Rede de Distribui¢do de Agua na Zona "O" — Av. Brasil até o Bairro Pedra
Bonita

A populacdo beneficiada deste projeto sera de 21.700 habitantes. A populacdo estimada
baseia-se na area da bacia hidrografica dos bairros dentro do municipio. No caso, ha 2.460
hectares totais, sendo 1.107 ocupados no fim de plano com média de 20 hab./hec. (Tomada
de Preco 02/18).

4.1.3.Rede de Distribui¢do de Agua na Zona "B" — Bairro S3o Pedro até o Centro de
Convengdes

A populacdo beneficiada deste projeto serd de 16.000 habitantes. A populacdo estimada
baseia-se na drea da bacia hidrografica dos bairros dentro do municipio. No caso, ha 1.300
hectares totais, sendo 585 ocupados no fim de plano com média de 27 hab./hec. (Tomada de
Preco 02/18).

4.2. ADUTORA DE AGUA TRATADA NA ZoNA “H’”’ E “E”’ — REGIAO SuL
4.2.1.localizagdo e Tragado das redes

A adutora terd origem na esquina entre a Avenida Presidente Itamar Franco e a Rua Santo
Antonio. A partir desse ponto, segue percorrendo a Avenida até a Elevatoria para a Zona “E”,
proximo ao Hospital e Maternidade Therezinha de Jesus (HMTJ), com diametro de 800mm,
conforme ilustra a Figura 4.
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Figura 4: Adutora de Agua nas Zonas "H" e "E" - Regido Sul.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.

4.2.2.Diametro, comprimento e material

A adutora foi projetada em diametro de 800mm em Ferro Ductil com tubos JGS e JTE classe
K7, resultando:

e 1.537 metros, tubo ponta e bolsa JGS Classe K7, DN800Omm;
e 196 metros, tubo ponta e bolsa JTE Classe K7, DN800mm.

4.2.3.Vazoes

Considerando as perdas de carga ideais (4m/km) e maximas (10m/km) para a adutora
DN800mm, tem-se as seguintes vazdes de transporte:
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VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 800 MM - FD K7
Valores a serem preenchidos
Resultados
Diametros
Vazao: [_1022,31_|L/s [Coeficiente C | 120 | Vazdo: Lis [Coeficiente | 120 |
DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade |Perda de Carga] Hf DE [Espessura] DI | Extensao [Velocidade [ Perda de Carga] Hf
mm) [ (mm) Jmm] (m) [ (mis) | (m/m) (m) (mm) [ (mm) Jom)[ (m) [ (mis) | (m/m) (m)
842 8,7 824.6] 1.733 | 1,92 [ 0,00400 6,93 842 8,7 8246] 1733 T 314 ] 0,01000 17,33
Figura 5: Tabela de vazoes, perda de carga e velocidade — DN800 mm — FD.
4.2.4.Pressao

Segundo a CESAMA, a pressao no ponto inicial da adutora sera de 40 m.c.a. (esquina entre a
Avenida Presidente Itamar Franco e a Rua Santo Antbnio). Para a pressao citada e a vazao
calculada considerando as perdas de cargas ideais (4m/km), temos o seguinte perfil de
pressao:

Zona "H" e "E" - Regido Sul - Adutora DN800 mm

40,00
39,00 L
38,00
37,00 e

36,00 ™

35,00 " g

34,00 e e Y
33,00
32,00 a
31,00
30,00
29,00
28,00 L

27,00 s
26,00 e

E
=
E
3

& 22,00
21,00
20,00
19,00
18,00 L]
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00
9,00 a

S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1.0 50 1.200 1.250 1.300 1.350 1.400 1.450 1.500 1.550 1.600 1.650 1.700

Figura 6: PressOoes — Adutora nas Zonas "H" e "E" — Regido Sul.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

4.2.5.Ventosa
Foi dimensionada:
e 1 ventosa com diametro DN200mm para a adutora DN800mm na interligacao 2.
A derivacao da adutora para a ventosa foi projetada com té de redugao para 200mm, com flanges

PN10, seguido de vdlvula de gaveta de igual diametro e ventosa. A vdlvula de gaveta ird permitir
realizar manutengdo na ventosa sem paralisar o abastecimento.
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4.2.6.Descarga
Foi dimensionada:
e 1 descarga com diametro DN200mm, para a adutora DN800mm na interligacdo 1.

A derivacdo da adutora para a descarga foi projetada com té de reducdo com flanges PN10 para
200mm, seguido de curva de 90° com flanges e valvula de gaveta de igual didametro.

4.2.7.Interligag6es da adutora com o sistema existente

4.2.7.1. Interligacgdo 1

A interligacdo 1 sera realizada entre a adutora existente de diametro 800 mm e a projetada
de diametro 800 mm. Sua localizacdo é préxima a esquina entre a Avenida Presidente Itamar
Franco e a Rua Santo Antdonio, devendo ser feita sondagem de reconhecimento para a

localizagdo exata da adutora existente.

Estdo previstas a instalacdo de valvulas borboletas com redutores para manobra das linhas.
Junto a interligacdo esta previsto a instalacdo da descarga.

4.2.7.2. |Interligagéo 2
A interligacdo 2 foi projetada para ligar com a rede existente ou para servir de espera para

futuras ampliacOes das redes de distribuicdo. Foi projetada para DN200mm. Na derivacao,
estd previsto a instalacdo de um registro de manobra.

4.2.7.3. Interligacdo 3

Ainterligacdo 3 serd realizada na adutora DN600mm logo na entrada da estagao elevatdria de
agua tradada. E a mesma adutora onde sera realizada a interligagdo 1.

Estdo previstos a instalagdo de valvulas borboletas com redutores para manobra das linhas.
Junto a interligacdo esta previsto a instalacdao de uma ventosa.

4.2.7.4. Hidrantes
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Os pontos de derivacdo para os hidrantes foram previstos no edital. No entanto, a locacao
exata devera ser feita in loco, mediante aprovagao da fiscalizagdo.

Junto aos hidrantes foi previsto derivagdes para interligar com a rede existente ou para servir
de espera para futuras ampliagdes das redes de distribuicdo.

4.3. ReDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NA ZONA “O’’ — AVENIDA BRASIL ATE O BAIRRO PEDRA BONITA —
PACOTEA

4.3.1.Localizacao e Tragado das redes

A sub-adutora terd origem na Avenida Brasil (interligagcdo 1). A partir desse ponto, segue na
Avenida Lucio Bittencourt atravessando para a Rua Dr. Augusto Eckman, com didmetro de 300
mm (sem distribuicdo). Desta sai uma deriva¢do para a sub-adutora projetada de DN300 mm
(interligacdo 2), conforme ilustra a Figura 7.

Zona "O" - Pacote A

M Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita

4, \ . »v \\ \
ub-adutora de Agua na Zona "0" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita — Pacote A.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.
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4.3.2.Diametro, comprimento e material

A sub-adutora foi projetada em diametro de 300mm em PVC DEFoFo 1Mpa e Ferro Ductil no
trecho em travessia, resultando:

e 323,56 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN300mm;
e 86,47 metros, tubo ponta e bolsa JGS Classe K7/Flange PN10, DN300mm.

4.3.3.Vazoes

Considerando as perdas de carga ideais (4m/km) e maximas (10m/km) para a sub-adutora
DN300mm, tem-se as seguintes vazdes de transporte:

VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - PVC DEFoFo
Valores a serem preenchidos
Resultados
Diametros
Vazao: | 8338 |Us [Coeficiente C | 140 ] Vazdo: | 136,75 |L/s [Coeficiente C | 140 ]
DE [Espessura] DI [Extensao]| Velocidade [Perda de Carga] Hf DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade |Perda de Carga] Hf
(mm) (mm) [(mm)] (m) [ (mis) | (m/m) (m) (mm) {mm) (mm) | [ (ms) 1] (m/m) (m)
326 13.1 2008] 324 J 1,18 | 0,00400 1,29 326 13.1 200.8] 324 ] 1,94 | 0,01000 3,24
VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - FD K7
Vazao: | 7712 |Us |Coeficiente C | 120 | Vazao: | 12648 |L/s |Coeficiente C | 120 |
DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade [Perda de Carga[ Hf DE [Espessura] DI [Extensdo] Velocidade [Perda de Carga] Hf
(mm) (mm) [(mm)[ (m) [ (mis) | (m/m) (m) (mm) (mm) (mm) | [ (ms) | (m/m) (m)
326 8.7 3086] 86 | 1,03 | 0,00400 0,35 326 8.7 3086] 86 | 1,69 | 0,01000 0,86

Figura 8: Tabela de vazoes, perda de carga e velocidade — Pacote A — DN300 mm - PVC DEFoFo e FD.

4.3.4.Pressao

Segundo a CESAMA, a pressao no ponto inicial da sub-adutora sera de 60 m.c.a. na Avenida
Brasil. Para a pressdo citada e a vazao calculada considerando as perdas de cargas ideais
(4m/km), temos o seguinte perfil de pressdo:
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Zona "O" - Avenida Brasil até Bairro Pedra Bonita - Pacote A - Sub-adutora DN300 mm
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Figura 9: PressOes — Sub-adutora na Zona "0" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita — Pacote A.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

4.3.5.Interligacdes da sub-adutora com o sistema existente e projetado

4.3.5.1. Interligagéo 1

A interligagdao 1 serd realizada na adutora existente de diametro 900 mm, derivando na
descarga existente de diametro 200 mm e a sub-adutora projetada de didmetro 300 mm. Sua
localizacdo é entre a Avenida Brasil e Avenida Lucio Bittencourt, devendo ser feita sondagem
de reconhecimento para a localizacdo exata da descarga da adutora existente, bem como as
condicGes das conexdes existentes, devendo serem trocadas caso solicitado pela equipe de
fiscalizacdo da CESAMA.

4.3.5.2. Interligagéio 2

Na interligacdo 2 esta previsto a instalacdo de uma valvula borboleta de manobra e espera
para a continuacdo da sub-adutora DN300mm, Pacote B. Sua instala¢cdo sera logo apds a
travessia sobre o canal, na Rua Doutor Augusto Eckman.

4.3.6.Travessia

A travessia sera realizada entre a Avenida Lucio Bittencourt e a Rua Dr. Augusto Eckman. A
tubulacdo ficara fixada na lateral do canal por meio de suporte do tipo mao francesa com
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abracadeira, nos locais onde ndao ha como realizar a fixacdo, esta previsto a construcdo de
pilaretes para apoio da tubulacao.

A travessia serd realizada paralela ao canal, e passard por baixa da linha férrea e da Avenida
Lucio Bitterncourt. Foi realizada a troca de material, para Ferro Ductil, para maior flexibilidade
na hora da instalacdo e maior durabilidade da tubulacao.

4.4. RepE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NA ZONA “O’’ — AVENIDA BRASIL ATE O BAIRRO PEDRA BONITA —
PACOTEB

4.4.1.Localizagao e Tragado das redes

A sub-adutora terd origem na Rua Dr. Augusto Eckman, apds a travessia. A partir desse ponto,
segue na Rua Abilio Gomes com didmetro de 300 mm. Desta sai uma derivacdo para a rede de
distribuicdo projetada de DN200mm na esquina entre a Rua Abilio Gomes com a Rua Ivan
Batista de Oliveira. Apds a interligacao, segue na Rua Abilio Gomes até a esquina com a Rua
Vereador Raimundo Hargreaves, conforme ilustra a Figura 10.

Zona "O" - Pacote B

Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita

&» Rede de Distribuicio DN200 mm
&» Sub-adutora DN300 mm

55 kY w xS EVY A Y s SR 800 m | -
Figura 10: Sub-adutora e rede de distribuicdo de agua na Zona "O" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita
— Pacote B.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.
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4.4.2.Diametro, comprimento e material

A sub-adutora foi projetada em didametro de 300mm em PVC DEFoFo 1Mpa e Ferro Ductil no
trecho em travessia, resultando:

e 1.922,03 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN300mm.
e 20,34 metros, tubo ponta e bolsa JGS Classe K7/Flange PN10, DN300mm.

A rede de distribuicao foi projetada em diametro de 200 mm PVC DEFoFo 1Mpa, resultando:

e 382 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN200mm.

4.4.3.Vazoes

Considerando as perdas de carga ideais (4m/km) e maximas (10m/km) para a sub-adutora e
rede de distribuicdo de dgua, tem-se as seguintes vazoes de transporte:

VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 200 MM - PVC DEFoFo
Valores a serem preenchidos
Resultados
Diametros
Vazao: | 30,37 |Us |Coeficiente C | 140 | Vazao:| 49,82 |Us [Coeficiente C | 140 |
DE |Espessura| DI |Extensdo| Velocidade |Perdade Carga| Hf DE | Espessura| DI [Extensdo| Velocidade |Perda de Carga| Hf
(mm) (mm) f(mm)] (m) [ (ms) | (mim) (m) (mm) (mm) [ {mm) ] [ (ms) | (m/m) (m)
222 89 [2042] 382 | 083 | 000400 [153 272 898 [2042] 382 [ 152 [ oofo00 [382
VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - PVC DEFoFo
Vazao:| 83,38 |Uss [Coeficiente C | 140 ] Vazao:|__136,75 |Uss [Coeficiente C | 140 ]
DE |Espessura| DI [Extensdo| Velocidade |Perda de Carga| Hf DE | Espessura| DI [Extensdo| Velocidade |Perda de Carga| Hf
(mm) [ (mm) Jmm)[ m) [ (ws) [ (m/m) (m) (mm) [ (mm) [(mm)] [ (ws) [ (mim) (m)
326 13,1 2008] 1.922 | 1,18 | 0,00400 7,69 326 13,1 2098[ 1922 | 194 [ 001000 19,22
VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - FD K7
vazao: | 7712 |Jus [Coeficiente C | 120 ] Vazdo: | 12648 |L/s [Coeficiente C | 120 ]
DE | Espessural DI |E>clenséc| Velocidade | Perda de Carga| Hf DE Espessura DI |Extenséc| \Velocidade | Perda de Carga] Hf
(mm) [ mm) [(mm)| (m) | (mis) | (m/m) (m) [(mm) [ (mm) [{mm)] | (mis) | (m/m) (m)
326 8.7 3086] 20 ] 1,03 | 0.00400 0.08 326 8.7 3086] 20 | 1,69 0,01000 0.20

Figura 11: Tabela de vazdes, perda de carga e velocidade — Pacote B — DN200/300 mm — PVC DEFoFo.

4.4.4.Pressao

Segundo a CESAMA, a pressao no ponto inicial da adutora sera de 60 m.c.a. na Avenida Brasil.
Para a pressdo citada e a vazdo calculada considerando as perdas de cargas ideais (4m/km),
temos os seguintes perfis de pressao:
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Zona "O" - Avenida Brasil até Bairro Pedra Bonita - Pacote B - Sub-adutora DN300 mm

52,00 p—a W
51,00
50,00 -
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48,00
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45,00
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43,00 o
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41,00
40,00 -

39,00 -
38,00 L .88
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29,00 = 8 o
28,00 ™

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.800 1.500
Distance (m)

—@— TP-02 - Pressure Hea

Figura 12: PressoOes — Sub-adutora na Zona "0O" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita — Pacote B.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

Zona "O" - Avenida Brasil até Bairro Pedra Bonita - Pacote B - RDA DN200 mm

42,50
42,00
41,50
41,00
40,50
40,00
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Figura 13: Pressdes — Rede de Distribui¢do de Agua na Zona "0" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita —
Pacote B.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

4.4.5.Ventosa

Foram dimensionadas:
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e 5 ventosas com diametro DN100mm para a sub-adutora DN300mm.
As derivagOes das adutoras para as ventosas foram projetadas com tés de reducao com flanges

PN10, seguido de valvulas de gaveta de igual didametro e ventosas. A valvula de gaveta ird permitir
realizar manutencdo nas ventosas sem paralisar o abastecimento.

4.4.6.Descarga
Foram dimensionadas:
e 5 descargas com didmetro DN150mm, para a sub-adutora DN300mm.

As derivacbes das adutoras para as descargas foram projetadas com tés de reducdo com flanges
PN10 para 150mm, seguido de curvas de 90° com flanges e valvulas de gaveta de igual didametro.

4.4.7.InterligacOes da sub-adutora com o sistema existente e o sistema projetado

4.4.7.1. Interligagcbo 1,2,3,4,6e7

As interligacOes 1 a 4, 6 e 7 foram projetadas para ligar com as redes existentes ou para
servirem de espera para futuras ampliagdes das redes de distribuicdo. Todas foram projetadas
para 150mm. Para cada uma das deriva¢des, esta previsto a instalacdo de um registro de
manobra.

4.4.7.2. |Interligagdo 5
Na interligacdo 5 esta previsto uma derivag¢ao na sub-adutora projetada DN200mm na esquina

entre a Rua Abilio Gomes e a Rua lvan Batista de Oliveira. Esta previsto a instalacdao de um
registro de manobra na linha DN200mm.

4.4.7.3. Interligacdo 8
Na interligacdo 8 esta previsto a instalacdo de uma valvula borboleta de manobra e espera
para a continuacao da sub-adutora DN300mm, Pacote C. A localizacdo da interligacdo se da

entre a Rua Abilio Gomes e a Rua Vereador Raimundo Hargreaves.

Junto a sua instalacdo esta previsto mais uma derivacdo para redes de distribuicdo futura.
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4.4.8.Travessia

A travessia serd realizada na Rua Stela Paleta de Alencar, préoximo a Rua Doutor Augusto
Eckman. A travessia foi projetada com tubulagdes e conexdes flangeadas, sendo
autoportantes, ndo necessitando de pilaretes de apoio. Junto a travessia esta previsto a
instalacao de uma valvula ventosa.

4.5. ReDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NA ZONA “O’’ — AVENIDA BRASIL ATE O BAIRRO PEDRA BONITA —
PACOTEC

4.5.1.Localizagdo e Tragado das redes

A sub-adutora terd origem na esquina entre a Rua Abilio Gomes e a Rua Vereador Raimundo
Hargreaves. A partir desse ponto, segue na Rua Vereador Raimundo Hargreaves com didametro
de 300 mm. Desta sai uma derivacdo para a rede de distribuicdo projetada de DN200mm na
esquina entre Rua Vereador Raimundo Hargreaves com a Rua Milton Duarte (interligacdo 2
do Pacote C). Apds a interligacdo, segue na Rua Vereador Raimundo Hargreaves até seu ponto
final, onde a sub-adutora sera capeada, conforme ilustra a Figura 14.

Legenda
<» Rede de DistribuigZo DN200 mm
<» Sub-adutora DN300 mm

Figura 14: Sub-adutora e rede de distribuicdo de dgua na Zona "0" — Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita
— Pacote C.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.
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4.5.2.Diametro, comprimento e material

A sub-adutora foi projetada em diametro de 300mm em PVC DEFoFo 1Mpa e Ferro Ductil no
trecho em travessia e trecho com recobrimento menor que 0,90 cm, resultando:

e 1.671,70 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN300 mm;
e 220,30 metros, tubo ponta e bolsa JTE Classe K7, DN300 mm.

A rede de distribuicao foi projetada em diametro de 200 mm PVC DEFoFo 1Mpa, resultando:

e 135 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN200 mm.

4.5.3.Vazoes

Considerando as perdas de carga ideais (4m/km) e maximas (10m/km) para a sub-adutora e
rede de distribuicdo de dgua, tem-se as seguintes vazdes de transporte:

VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 200 MM - PVC DEFoFo
\alores a serem preenchidos
Resultados
Diametros
Vazao: | 30,37 |Us |Coeficiente C | 140 | Vazao: Lis |Coeficiente C | 140 |
DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade |Perda de Carga] Hf DE [ Espessura]| DI [Extensao] Velocidade |Perdade Carga] Hf
(mm) (mm) [(mm)[ m) [ (ws) | (m/m) (m) (mm) (mm) [ (mm) | [ (s) 1 (m/m) (m)
222 89 2042] 135 T 0,93 | 0,00400 0,54 222 8.9 2042] 135 | 1,52 | 0,01000 1,35
VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - PVC DEFoFo
Vazao: | 8338 |Us [Coeficiente C | 140 | Vazdo:| 136,75 |Us [Coeficiente C | 140 ]
DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade [Perda de Carga| Hf DE [Espessura]| DI [Extensao| Velocidade [Perda de Carga] Hf
(mm) (mm) [(mm) [ m) [ (ms) | (mim) (m) (mm) (mm) [ (mm)] [ (mis) | (mim) (m)
326 13,1 2098 1672 | 1,18 | 0,00400 6,60 326 13,1 299.8] 1.672 | 1,94 | 0,01000 16,72
VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - FD K7
Vazao: [ 7712 |Us [Coeficiente C | 120 | Vazdo: |__12648 |Lis [Coeficiente C | 120 ]
DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade [Perda de Carga] Hf DE | Espessura]| DI |Extensao] Velocidade |Perdade Carga] Hf
(mm) [ (mm) [tmm)| (m) [ (mis) [ (mim) (m) (mm) [ (mm) [ (mm) | [ (ws) | (mm) (m)
326 8.7 3086] 220 | 1,03 | 0,00400 0,88 326 8.7 3086] 220 | 1,69 | 0,01000 2,20

Figura 15: Tabela de vazdes, perda de carga e velocidade — Pacote C — DN200/300 mm — PVC DEFoFo e FD.

4.5.4.Pressao

Segundo a CESAMA, a pressdo no ponto inicial da adutora serd de 60 m.c.a. na Avenida Garcia
Rodrigues Paes. Para a pressdo citada e a vazao calculada considerando as perdas de cargas
ideais (4m/km), temos o seguinte perfil de pressio:
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Zona "0O" - Avenida Brasil até Bairro Pedra Bonita - Pacote C - Sub-adutora DN300 mm
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Figura 16: Pressoes — Sub-adutora na Zona "0O"

— Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita — Pacote C.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

Zona "O" - Avenida Brasil até Bairro Pedra Bonita - Pacote C - RDA DN200 mm
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Figura 17: Pressdes — Rede de Distribuicdo de Agua na Zona "0O"

4.5.5.Ventosa

Foram dimensionadas:

— Avenida Brasil até o Bairro Pedra Bonita —
Pacote C.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

4 ventosas com diametro DN100mm para a sub-adutora DN300mm.
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As derivacOes das adutoras para as ventosas foram projetadas com tés de redugdo com flanges
PN10, seguido de valvulas de gaveta de igual diametro e ventosas. A valvula de gaveta ird permitir
realizar manutengdo nas ventosas sem paralisar o abastecimento.

4.5.6.Descarga
Foram dimensionadas:
e 4 descargas com didmetro DN150mm, para a sub-adutora DN300mm.

As derivacbes das adutoras para as descargas foram projetadas com tés de reducdo com flanges
PN10 para 150mm, seguido de curvas de 90° com flanges e valvulas de gaveta de igual didametro.

4.5.7.InterligacOes com o sistema existente

4.5.7.1. Interligacgdo 1
Na interligacdo 1 esta previsto uma deriva¢do na sub-adutora projetada DN200mm na esquina

entre a Rua Abilio Gomes e a Rua Ivan Batista de Oliveira. Estd previsto a instalacdo de um
registro de manobra na linha DN200mm.

4.5.7.2. Interligagéo 2

A interligacdo 2 foi projetada para servir de espera para futuras ampliacbes das redes de
distribuicdo. Para a derivacdo esta previsto a instalacdo de um registro de manobra.

4.5.8.Travessias

Serdo realizadas duas travessias aéreas para transpor galerias. As travessias foram projetadas
com tubulacbes e conexdes flangeadas, sendo autoportantes, ndo necessitando de pilaretes
de apoio. Junto as travessias estdo previstas a instalacdo de uma vélvula ventosa.
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4.6. ReDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NA ZONA "B" — BAIRRO SA0 PEDRO ATE O CENTRO DE CONVENGOES
—PACOTEA

4.6.1.Localizagdo e Tragado das redes

A rede de distribuicdo de dgua terd origem na Rua Alameda Santo Antbnio. A partir desse
ponto, segue sentido centro de eventos com diametro de 200mm e sentido contrario,
também com 200mm de diametro, conforme ilustra a Figura 18.

Zona "B" - Pacote A
Bairro S0 Pedro até o Centro de Convenctes

Legenda
J» Rede de DistribuicZo DN200 mm

Google Earth

e
7 W °

a na Zona "B" - Bairro Sao Pedro até o Centro de Convengoes — Pacote
A.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.

h

Figura 18: Rede de Distribui¢do de Agu

Devido as incertezas quando ao novo acesso a BR 040 e os impactos que este novo acesso
trard na urbanizacdo da area adjacente, em ambos os lados da Rodovia Juscelino Kubitschek,

ndo sera projeto a travessia da rodovia.

4.6.2.Diametro, comprimento e material

A rede de distribuicdo foi projetada em diametro de 200 mm PVC DEFoFo 1Mpa, resultando:

e 1.493 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN200mm.
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4.6.3.Vazoes

Considerando as perdas de carga ideais (4m/km) e maximas (10m/km) para a rede de
distribuicao de agua DN200 mm, tem-se as seguintes vazdes de transporte:

VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 200 MM - PVC DEFoFo

Valores a serem preenchidos
Resultados
Diametros

Vazao: Us

[Coeficiente C | 140

Vazio: Lis

[Coeficiente C | 140 |

DE [Espessura] DI [Extensao] Velocidade [Perda de Carga] Hf DE [ Espessura] DI [Extensao] Velocidade |Perda de Carga] Hf
mm) [ (mm) [(mm)| (m) [ (ms) [ (mm) (m) (mm) [ (mm) [(mm)] (ms) T (m/m) (m)
222 89 2042] 1493 0,93 [ 0,00400 5,97 222 8,9 204.2] 1493 ] 1,52 [ 0,01000 14,93

Figura 19: Tabela de vazoes, perda de carga e velocidade — Pacote A — DN200 mm — PVC DEFoFo.

4.6.1.Pressao

Segundo a CESAMA, a pressado no ponto inicial da adutora serad de 72 m.c.a. na Avenida Pedro
Henrique Krambeck. Para a pressao citada e a vazao calculada considerando as perdas de
cargas ideais (4m/km), temos o seguinte perfil de pressao:

Zona "B' - Bairro S&o Pedro até o Centro de Convencgdes - Pacote A - RDA DN200 mm
E L =
54,00 " - - . -
L ]

53,00
52,00 a2
51,00
50,00
49,00

48,00

Head (m)

47,00
¢ 46,00
f 45,00
44,00 n
43,00
42,00
41,00
40,00

39,00

38,00

Figura 20: Pressdes — Rede de Distribuigdo de Agua na Zona "B" — Bairro S3o Pedro até o Centro de
Convengodes — Pacote A.
Fonte: WaterGEMS, 2019.
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Zona "B' - Bairro S&o Pedro até o Centro de Convencgdes - Pacote A - RDA DN200 mm
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Figura 21: Pressdes — Rede de Distribui¢do de Agua na Zona "B" — Bairro Sdo Pedro até o Centro de
Convengoes — Pacote A.
Fonte: WaterGEMS, 2019.

4.6.2.Ventosas
Foram dimensionadas:
e 5 ventosas com didgmetro DN50mm para a rede de distribuicdo DN200mm.
As deriva¢Oes das adutoras para as ventosas foram projetadas com tés de reducdo com flanges

PN10, seguido de valvulas de gaveta de igual didmetro e ventosas. A valvula de gaveta ira permitir
realizar manutencdo nas ventosas sem paralisar o abastecimento.

4.6.3.Descargas
Foram dimensionadas:
e 3 descargas com didmetro DN100mm, para a rede de distribuicdo DN200mm.

As derivacbes das adutoras para as descargas foram projetadas com tés de reducdo com flanges
PN10 para 150mm, seguido de curvas de 90° com flanges e valvulas de gaveta de igual diametro.
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4.6.4.Interligag6es da rede de distribuicao com o sistema existente

4.6.4.1. Interligagéo 1

A interligacdo 1 sera realizada numa sub-adutora existente DN200mm, localizada na Rua
Alameda Santo AntOnio. Estd previsto a instalagdo de um registro de manobra na linha
DN200mm.

4.6.4.2. Interligagéio 2

A interligacdo 2 é referente a derivagdo da sub-adutora DN200mm, uma rede segue sentido
Centro de Convencbes e outra para a BR 040. Esta previsto a instalacdo de um registro de
manobra na linha DN200mm.

4.6.1.Travessia

A travessia serd realizada antes da bifurcacdo da rede. A travessia foi projetada com
tubulacGes e conexdes flangeadas, sendo autoportantes, ndo necessitando de pilaretes de
apoio. Junto a travessia estd previsto a instalacdo de uma valvula ventosa.

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NA ZONA "B" — BAIRRO SAO PEDRO ATE 0 CENTRO DE CONVENCOES
—-PACOTEB

4.7.1.Localizagdo e Tragado das redes

A sub-adutora terd origem na Avenida Pedro Henrique Krambeck. A partir desse ponto, segue
percorrendo a Rua José Quincas Rodrigues e a Rua Belmar até préximo a Rodovia Juscelino
Kubitschek, com didametro de 300mm, conforme ilustra a Figura 22.
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Zona "B" - Pacote B
Bairro S&o Pedro até o Centro de Convences
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Figura 22: Sub-adutora na Zona "B" — Bairro Sao Pedro até o Centro de Convengées — Pacote B.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2018.

Devido as incertezas quando ao novo acesso a BR 040 e os impactos que este novo acesso
trard na urbanizacdo da area adjacente, em ambos os lados da Rodovia Juscelino Kubitschek,
ndo sera projeto a travessia da rodovia.

4.7.2.Diametro, comprimento e material

A sub-adutora foi projetada em didmetro de 300mm em PVC DEFoFo 1Mpa e Ferro Ductil no
trecho em travessia, resultando:

e 2.731,02 metros, tubo ponta e bolsa PVC DEFoFo 1MPa, DN300mm.
e 17,02 metros, tubo ponta e bolsa JGS Classe K7/Flange PN10, DN300mm.
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4.7.3.Vazoes

Considerando as perdas de carga ideais (4m/km) e maximas
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(10m/km) para a sub-adutora e

rede de distribuicdo de dgua, tem-se as seguintes vazoes de transporte:

VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - PVC DEFoFo
Valores a serem preenchidos
Resultados
Diametros
Vazao: | 8338 |Us [Coeficiente C | 140 ] Vazao:| 136,75 |l/s [Coeficiente C | 140 |
DE [ Espessura] DI [Extensdo]| Velocidade |Perda de Carga] Hf DE [ Espessura] DI [Extensdo]| Velocidade [Perda de Carga] Hf
(mm) (mm) [(mm)[ (m) [ (mis) | (m/m) (m) (mm) (mm) (mm) | [ sy ] (m/m) (m)
326 13,1 2098] 2731 | 1,18 I 0,00400 10,92 326 13.1 299.8] 2731 | 1,94 I 0,01000 27,31
VAZAO, PERDA DE CARGA E VELOCIDADE - DIAMETRO 300 MM - FD K7
Vazao: | 77,12 |Us |Coeficiente C | 120 | Vazao: [ 12648 |L/s |Coeficiente C | 120 ]
DE [Espessura] DI [Extens@o| Velocidade [Perdade Carga| Hi DE | Espessura| DI |Exiensd@o| Velocidade |Perda de Carga| Hf
(mm) (mm) [mm)[ (m) [ (mis) | (m/m) (m) (mm) (mm) (mm) | [ (ws) | (m/m) (m)
326 8,7 3086 17 ] 1,03 | 0,00400 0,07 326 8.7 3086] 17 ] 1,69 | 0,01000 017

Figura 23: Tabela de vazodes, perda de carga e velocidade — Pacote B — DN300 mm — PVC DEFoFo.

4.7.4.Pressao

Segundo a CESAMA, a pressdo no ponto inicial da adutora serd de 72 m.c.a. na Avenida Pedro
Henrique Krambeck. Para a pressdo citada e a vazdo calculada considerando as perdas de
cargas ideais (4m/km), temos o seguinte perfil de pressio:

Zona "B' - Bairro S&o Pedro até o Centro de Convengdes - Pacote B - Sub-adutora DN300 mm

1.000 1.100 1.200 1.300 1.400

Distance (m)

1.500 1.600

1.700 1.800 1.900 2.000 2.100 2.200 2.30

Figura 24: Pressoes — Sub-adutora na Zona "B" — Bairro Sao Pedro até o Centro de Convengdes — Pacote B.

Fonte: WaterGEMS, 2019.
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4.7.5.Ventosas
Foram dimensionadas:
e 3 ventosas com didmetro DN100mm para a sub-adutora DN300mm.
As derivagOes das adutoras para as ventosas foram projetadas com tés de reducao com flanges
PN10, seguido de valvulas de gaveta de igual didametro e ventosas. A valvula de gaveta ird permitir
realizar manutencdo nas ventosas sem paralisar o abastecimento.
4.7.6.Descargas
Foram dimensionadas:

e 3 descargas com didametro DN150mm, para a sub-adutora DN300mm.

As derivacbes das adutoras para as descargas foram projetadas com tés de reducdo com flanges
PN10 para 150mm, seguido de curvas de 90° com flanges e valvulas de gaveta de igual didametro.

4.7.7.Interligacdes com o sistema existente

4.7.7.1. Interligagéo 1

A interligacdo 1 foi projetada para ser continuacdo da sub-adutora DN300mm, projetada pela
CESAMA. Sua localizacdo se da entre a Avenida Pedro Henrique Krambeck, Avenida Manoel
Vaz de Magalhaes e Avenida Senhor dos Passos. Esta previsto a instalacdo de uma vaélvula
borboleta de manobra na linha.

4.7.7.2. Interligagéo 2, 3, 4

As interligacdes 2 a 4 foram projetadas para ligar com as redes existentes ou para servirem de
espera para futuras ampliacGes das redes de distribuicdo. Todas foram projetadas para
150mm. Para cada uma das derivacGes, estd previsto a instalacdo de um registro de manobra.

4.7.1.Travessia

A travessia sera realizada na Rua Avenida Senhor dos Passos, préximo a interligacdo 1. A
travessia foi projetada com tubulacdes e conexdes flangeadas, sendo autoportantes, ndao
necessitando de pilaretes de apoio. A tubulacdo passara paralela a tubulacdo existente.
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